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电位滴定应用报告 AB-CN(CD)-00002-16-905-012014 

电位滴定法测定碳酸钠和氢氧化锂的含量 
 

应用领域 

核动力 

 

关键词 

电位滴定法；905；Tris；HCl；碳酸钠；氢氧化锂 

 

摘要  

采用电位滴定仪法，用 Tris 标定盐酸，用盐酸测定碳

酸钠和氢氧化锂的含量 

 

样品 

绵阳核九院样品，碳酸钠呈粉末状，氢氧化锂呈液态 

 

仪器 

 

905 Titrando 5.905.0022 

800 Dosino 05267 

801 Stirrer 55183 

Sartorius BS 210S 

pH水相电极 6.0262.100 

 

试剂 

三羟甲基氨基甲烷（Tris） Merck 

盐酸（ω=36%~38%） 优级纯 

超纯水 Milli-Q 

 

溶液 

滴定剂 约 0.1 mol/L HCl 

采用 Milli-Q 超纯水配制以上溶液。 

 

样品分析 

准备工作 

1. 将 Tris 放入称量瓶中，置于 105℃烘箱中烘 2 小

时，冷却并存放在干燥器中。 

2. 配制 0.1 mol/L 的盐酸：移取盐酸（ω=36%~38%）

溶液 8.500 毫升，定容至 1000 毫升。 

盐酸浓度的标定  

称取烘干冷却后的 Tris1.0063 g，溶解并定容至

200 毫升。移液管移取 25.0 毫升 Tris 溶液到烧杯中，

加入 50 毫升超纯水和搅拌棒。选用 DET U 模式，选

择合适的滴定参数后开始滴定，平行测试三次。 

碳酸钠含量的测定  

    称取烘干冷却后的碳酸钠 1.2198 g，溶解并定容

至 250 毫升。移液管移取 10.0 毫升碳酸钠溶液到烧

杯中，加入 75 毫升超纯水和搅拌棒。选用 DET U 模

式，选择合适的滴定参数后开始滴定，平行测试三次。 

氢氧化锂含量的测定 

移液管移取氢氧化锂溶液 10.0 毫升到烧杯中，加

入 75 毫升超纯水和搅拌棒。选用 DET U 模式，选择

合适的滴定参数后开始滴定，平行测试三次。 

 

仪器参数 

905 参数 

parameters                 DET U 

> titration parameters 

Titration rate             optimal 

Temperature             25.0 °C 

Minimum increment     10μL 

>start conditions 

Initial measured value 

Signal drift               off 

Min. waiting time         0s 

Max. waiting time         1s   

Start volume 

Start volume              0mL 
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Dosing rate               maximum ml/min 

Start m easured value 

Dosing rate               5 ml/min 

Pause 

  Pause                     0s 

>Stop conditions 

  stop volume               20ml  

  stop EP                    2 

volume after EP            1ml 

stop time                  off  s 

filling rate                max. ml/min 

> potentiometric evaluation 

EP criterion                20 

EP recognition             all 

 

计算公式： 

 盐酸浓度的标定 

CHCl=C00×FCT/EP1/121.14  

CHCl：盐酸的浓度，mol/L  

C00：Tris 的准确质量，g 

FCT：Factor，乘数因子，在本实验中 FCT 值为 1000  

EP1：滴定至第一个等当点消耗的滴定剂体积，mL  

121.14：Tris 的摩尔质量，g/mol  

 碳酸钠含量的测定  

ω1= CHCl×EP2×105.98844/ 2/C00/DIV 

ω1：样品中碳酸钠的含量，%  

EP2：滴定至第二个等当点消耗的滴定剂体积，mL 

C00：碳酸钠的准确质量，g 

DIV：除数因子，在本实验中 DIV 值为 10 

105.98844：碳酸钠的摩尔质量，g/mol  

 氢氧化锂含量的测定 

CLiOH= CHCl×EP2/10  

CLiOH：氢氧化锂的浓度，mol/L  

CHCl：盐酸的浓度，mol/L   

EP2：滴定至第二个等当点消耗的滴定剂体积，mL  

10：移取的氢氧化锂的体积，mL 

 

数据结果 

1 盐酸浓度标定（客户所带盐酸溶液丌足，仅标定

两次，客户标定值为 0.1592mol/L） 

 
m（Tris） V (HCl) C (HCl) 

1 0.1257875 6.4960 0.15985 

2 0.1257875 6.4913 0.15996 

Average   0.1599 

RSD%   0.05 

 

2 碳酸钠含量的测定 

 

m 

（g） 

EP1

（mL） 

EP2

（mL） 
% 

1 0.04879 2.9163 5.7338 99.586 

2 0.04879 2.9082 5.7425 99.737 

3 0.04879 2.9132 5.7385 99.668 

Average   
 

99.66 

RSD%   
 

0.08 

 

3   氢氧化锂含量的测定 

 

V  

(LiOH) 

EP1

（mL） 

EP2

（mL） 
CLiOH 

1 10 4.9549 5.0106 0.08012 

2 10 4.9634 5.0081 0.08008 

3 10 4.95692 5.0120 0.08015 

Average   
 

0.0801 

RSD%   
 

0.04 

 

以下数据为重新标定客户盐酸浓度后再次进行

三次氢氧化锂浓度的测定： 

 

V  

(LiOH) 

EP1

（mL） 

EP2

（mL） 

CLiOH 

 

1 10 4.9430 5.0016 0.07998 

2 10 4.9326 5.0002 0.07996 

3 10 4.9399 5.0122 0.08015 

Average   
 

0.0800 

RSD%   
 

0.13 

 

注意事项 

1.  由于客户对精密度要求很高，而最大的误差源来

自对标准物质的称量，实验室没有十万分之一天平，

因此采用将标准物质溶解后，用移液管分取的方式进

行盐酸浓度的标定，可提高精密度。 
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2.  盐酸浓度标定：由于客户对精密度要求很高，滴

定体积控制在 5 毫升以上，移液管移取量从 10.0 毫

升提高至 25.0 毫升（相对误差减小），丌同方法数

据对比如下： 

2.1  称取 0.4203gTris（未烘 2h），溶解并定容至

100 毫升，采用秱液管秱取 10.0 毫升 Tris 溶液，加

入 50 毫升纯水，每次测试含 Tris 的质量为 0.4203×

10/100=0.04203g，平行测试三次。 

 
m（Tris） V (HCl) C (HCl) 

1 0.04203 3.5018 0.09908 

2 0.04203 3.5143 0.09873 

3 0.04203 3.4992 0.09915 

 Average   0.09899 

RSD%   0.227 

2.2  称取 0.5226gTris（已烘 2h），溶解并定容至

200 毫升，采用秱液管秱取 25.0 毫升 Tris 溶液，加

入 50 毫升纯水，每次测试含 Tris 的质量为 0.5226×

25/200=0.06533g，平行测试四次。 

 
m（Tris） V (HCl) C (HCl) 

1 0.06533 5.4604 0.09876 

2 0.06533 5.4602 0.09876 

3 0.06533 5.4635 0.09870 

4 0.06533 5.4584 0.09879 

 Average   0.09875 

RSD%   0.046 

如上所示，精密度有所提高。 

3.  碳酸钠含量的测定：同样采用将碳酸钠溶解后分

取的方式，可以提高精密度。 

4.  客户氢氧化锂溶液溶入了部分 CO2，因此有两个

等当点，一个为氢氧化锂和盐酸的反应，理论上为第

一个等当点，另一个为碳酸锂和盐酸的反应，为第二

个等当点。为了和客户滴定体积（5.03 mL）进行比

对，如上数据选用第二个等当点参不计算。 

5.  根据国标 GB 601-2002，采用盐酸滴定碳酸钠时，

溶液由绿色变为暗红色，煮沸 2 min，待溶液冷却后

继续滴定至暗红色。采用电位滴定仪进行滴定时在第

二个等当点来临之前点击“Hold”并冲洗电极（冲洗

液进入滴定烧杯中），将溶液煮沸 2 min，待溶液冷

却后点击“继续”键滴定至设定终点。这种方法比较

费时，并且比较直接滴定和煮后再滴定两种方法，结

果相差可忽略丌计，因此选取直接滴定的方式，客户

也可接受。  

 

报告人 

岳寰 

伍雪峰 

 

日期 

2014-01-09 

 

 

 



AB-CN(CD)-00002-16-905-012014 电位滴定法测定碳酸钠和氢氧化锂的含量 

 

附录  

一、Tris 标定盐酸浓度 

 

经标定，盐酸浓度为（客户标定值为 0.1592 mol/L）0.1599 mol/L。 

二、 碳酸钠含量的测定 
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三、氢氧化锂含量的测定 

 

 

 


